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XVIII. 

Ueber Desinfection yon Wohnungen. 
Vow1 

Paul  G u t t m a n n ,  und H. Merke,  
i~rztlichem Director, Verwaltungs-Director 
des st~dtischen Krankenhauses Moabit in Berlin. 

Die Er5ffnung der ersten 5ffentlichen l)esinfectionsanstalt 
der Stadt Berlin, mit deren Prfifung auf ihre Wirksamkeit wir 
yon den st~dtischen Beh5rden beauftragt worden waren und iiber 
deren Ergebnisse wit damals Mittheilnngen gemacht haben~), 
gab uns Veranlassuug, der Frage experimentell hither zu treten, 
in welcher Weise W o h n r ~ u m e  bei ansteckenden Krankheiten 
am zweckmgssigsten desinficirt werden sollen. Denn diese Frage 
ist trotz vielfacher Versuche bis jetzt nicht gel6st. 

Die Factoren, welche fiir praktisehe, allgemein anwendbare 
Desinfection yon Wohnungen in Beriieksichtigung kommen, sind: 

1) vollst:Sndige Erhaltung ihrer Integrit~t; 
2) Unsehi/dliehkeit fill" die Arbeiter, welehe die Desinfection 

ausf/ihren, und fiir die Inwohner; 
3) mSglichst leiehte Handhabung des Desinfectionsverfahrens ; 
4) geringe Kosten. 
Der oft gehSrte Vorschlag, dass gegenfiber der Schwierig- 

keit, inficirte Wohnriiume mit chemischen Mitteln wirksam zu 
desinfieiren, es am zweckmgssigsten w~,re, einfach die Tapeten 
von W~inden und Deeken abzureissen und die Fl~chen neu zu 
tapezieren, beziehungsweise nicht tapezierte, sondern mit Farben 
gestrichene W~nde neu zu streichen, ist - -  ganz abgesehen yon 
den grossen Kosten, die nm" in einem kleinen Theile der Fglle 
die Ausffihrung erm5glichten - -  nieht als zweekm~issig zu be- 
zeichnen. Denn mit den hierbei nothwendigen handwerkerisehen 
Arbeiten werden die an W/inden nnd ])ecken haftenden Keime 

1) Vierteljahrssd~rift f/it gerichtliche Medicin und 5ffentliches Sanitfits- 
wese11. 1886. Bd. 45. S, 137--170. 
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nicht zerstSrt, sondern in den {ibrigen Theil des Raumes be- 
ziehungsweise in die Nebenr~iume verschleppt. 

Es ergiebt sieh hieraus yon vornherein die Nothwendigkeit, 
die lnfectionskeime an allen Often des gaumes selbst, also an 
W~inden, Decken, FussbSden und in der Luft des Raumes zu 
verniehten. 

I)as waren die Oedanken, die uns geleitet haben, Desinfee- 
tionsversuehe anzustellen mittelst eines anderen Verfahrens, als 
es bisher getibt worden war, nehmlieh mittelst Besprengung yon 
W'Xnden u. s. w., an denen mikroorganismenhaltige Objecte be- 
festigt waren, dureh desinfieirende Flfissigkeit aus einem Spray- 
apparat. 

Da wit die Infeetionskeime bei ansteckenden Krankheiten 
bis jetzt nut zu einem kleinen Theile kennen und es wahrsehein- 
lieh Keime giebt, welche eine ausserordentliche Widerstands- 
fghigkeit besitzen - -  es ist z. B. bekannt, dass das Contagium 
der Diphtherie, des Scharlaehs, der Masern, des exanthematisehen 
Typhus, der Poeken sehr lange in Wohnriiumen sieh wirksam 
erhalten kann - - ,  so durften wir bei unseren Versuchen fiber 
die Wirksamkeit des anzuwendenden desinficirenden Mittels nicht 
solehe Keime Mihlen, welehe l e i c h t  abtSdtbar sind, sondern 
wir mussten gerade solehe w'~hlen, bei denen diese AbtSdtung 
erfahrungsmiissig sehr sehwer erfolgt. Solche Keime sind: die 
Sporen der Milzbrandbaeillen und der Gartenerdebaeillen. 

Wit bemerken gleieh im Voraus, dass die allergr6sste Zahl 
unserer Versuche an den 8poren der Milzbrandbaei l len aus- 
gef/ihrt worden ist, nehmlieh 450 Versuehe, w~hrend die Zahl 
tier Versuehe an den Sporen der Oartenerdebacillen nur 53 be- 
trug. Die letzgenannten Versuche werden in der folgenden Dar- 
stellung nieht ber~eksiehtigt werden'). 

Die Versuehsanordnung war folgende: 
SeidenNden, an denen Milzbrandsporen angetroeknet waren, 

wurden in einem mit versehiedenen Tapetenmustern tapezierten 
Raum mittelst Zeiehenstiften an die Tapete (eine kleine Zahl 
yon Fgden aueh an l)eeken und Oardinen) angeheftet. Bei jeder 

~) Erwi~hnt sei rim', dass die Gartenerdebaeillen eine grosse, die der 
Milzbrandbacillen noch etwas fibertreffende Widerstandskraft bei dem 
angewendeten Desinfeetionsverfahren zeigten. 
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nauen Versuchsreihe wurde ein ncuer Raum mit neuan Tape~en_ 
stricken beziehungsweise ein bereits benutzter go.urn neu tapeziert 
zu den Versuchen hergerichtet. 

Mehrmals wurden die Versuche aueh in bewohnten Zimmern 
angestellt. 

Vet  Anheftung der Seidenfaden an die Tapete u. s. w. 
wurde ein kleines Stfiekchen eines jeden Fadens abgesehnitten 
und als Controle (mit der entspreehenden Nummer des zu den 
Desinfeetionsversuehen dienenden Fadens versehen) in Nghr- 
gelatine gebraeht. Es ergab sich, dass sgmmtliehe 450 Control- 
Nden Waehsthum yon Cultur in der ganzen Lgnge des Fadens 
zeigten und die mi krosko piseh  untersuehten gewaehsenen Cul- 
turen aus Milzbrand bestanden. 

Die Tapeten, an welchen die sporenhaltigen Seidenf~den 
angeheftet waren, wurden nun mit einer desinfieirenden Flfissig- 
keit dutch einen Sprayapparat in gleiehm';issiger Weise besprengt. 
Als Besprengungsfliissigkeit diente in den verschiedenen Ver- 
suehsreihen: 

1) 5procentige CarboMiure, 
2) ~J~- wgssrige Sublimatl6sung, 

4) 
5) 
6) 

Zahlreiche Versuehe hatten ergeben, dass die zweekm~ssigste 
Desinfeetionsmethode mit Flfissigkeiten in folgender Weise aus- 
zufiihren sei : 

Die Decken und Wiinde werden dutch einen Sprayapparat 
mit der desinficirenden FI/issigkeit gleichm~issig befeuchtet. Naeh 
st~ttgehabter Aufsaugung beziehungsweise Verdunstung der Fliis- 
sigkeit - -  was etwa naeh 15 Minuten bei Zimmerwgrme erreieht 
ist - -  wird die Anfeuehtung wiederholt und zwar so lange, his 
die Wandilgchen vollkommen nass fiir das Auge siehtbar gewor- 
den sind und die Flfissigkdit, wegen bereits erreiehter Dureh- 
tr'~inkung des Flg~ehe, yon den W~nden gleiehm~ssig herunter- 
rieselt. D u t c h  d ie ses  H e r u n t e r r i e s e l n  wird erreieht, class 
S t a u b t h e i l e h e n  und eventuell andere Verunreinigungen, an 
welehen Keime a, nhaften, yon W~i.nden und l ) eeken  abge-  
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sp/i]t werden und auf den Fussboden  fallen mfissen. ~ Letz- 
terer  muss vor Beginn der Desinfect ion der Wgnde mit 
der des inf ic i renden  Flf iss igkei t  reiehlich bespfil t  sein. 

In dieser Weise wurden die W~inde (beziehungsweise aueh 
die Decke@ besprengt. Nachdem dann die Troeknung stattge- 
habt hatte, die je nach der Temperatur des R a u m e s -  die Ver- 
suche dauerten veto Jnli bis Anfang December - -  verschiedene 
Zeit beauspruchte, wurden die angehefteten 8eidenf/iden, welche 
eine L~nge yon 4--6 cm batten, zwischen den Zeichenstiften ab- 
geschnitten und unter den bekannten Cautelen in N/ihrgelatine 
gebracht '). 

In einer Versuchsreihe wurden auch T a p e t e n s t i i c k e  mit 
Milzbrandsporenmaterial bes t r ichen und nach der Antrock- 
nung dem Besprengungsverfahren ausgesetzt. Vorher waren Con- 
trolstiicke aus den betreffenden Tapetenstiieken ausgeschnilten 
und in N/ihrgelatine gebracht worden. Dasselbe geschah dann 
mit den Tapetenstficken, die zu den Desinfectionsversuchen.ge- 
dient hatten. Wit haben in der sp'~teren Zeit yon diesen Ver- 
suehen Abstand genommen, weil diese an die Wand angehefteten 
Tapetenst(icke dutch andere Mikroorganismen, wie die Unter- 
suchung der Culturen zeigte, oft stark verunreinigt waren, so 
dass einige Mat der Impfversuch an Mgusen nothwendig wurde, 
um zu entscheiden, ob die betreffenden Culturen Milzbrand- 
baeillen enthielten oder nieht. 

Naehdem die Versnchsanordnung in dem Bisherigen be- 
schrieben wurde, muss schon jetzt erwiihnt werden, dass die in 
der vorhin angegebenen Weise angehefteten Seidenl'iiden bei Be- 
sprengung und vollkommener Durchniissung mittelst 5procen- 
t iger  Carbols 'aure in 75 angestellten Versuchen nicht  des- 
in f ie i r t  worden sind; an allen 75 Seidenf'Xden trat nach Ein- 
ffihrung in N~ihrgelatine in der ganzen Ausdehnung der F/iden 
s tarkes  und rasches C u l t u r w a e h s t h u m  ein (in der Brut- 
schranktemperatur sehon nach 18--20 Stunden, ebenso raseh 
und ebenso stark, als das Waehsthum in dan Controlf~den er- 

1) Diese Uebertragung in N~hrgelatine geschah theils naeh vorheriger Ab- 
spfilung der F~den in Alkohol, theils ohne Abspfilung. Die nicht ab- 
gespfilten FS, den zeigten ebenso starkes und rasehes Waehsthum als 
die abgesp/ilten. 
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folgte). Ferner muss auch jetzt schon erw/ihnt werden, dass 
unter den angewendeten SublimatlSsungen yon verschiedenem 
Procentgehult am meisten sich bew~ihrt hat die LSsung von 1 
auf 1000. Diese Lgsung also miissen wir auf Grund unserer 
Versuchsergebnisse, deren Einzelheiten sparer noch erw~hnt wer- 
den sollen, als desinflcicendes Mittel in Vorschlag bringen. 

Ob nun das erw/~hnte Desinfectionsveffahren und die hierzu 
in Vorschlag gebrachte SublimatlSsung den Anforderungen ent- 
sprechen, welche in den einleitenden Worten an eine praktisch 
verwendbare Desinfectionsmethode ffir W0hnungen gestellt wor- 
den sind, soll in dem Folgenden erSrtert werden. 

Was die ers te  Anforderung betrifft, dass die Integrit~it 
der Wohnung dutch das Desinfectionsverfa.hren nicht  zu lei- 
den habe, so ist dieselbe bei dem genannten Verfahren erfiillt. 
Denn es hat sich gezeigt, dass die yon uns zu den Versuchen 
benutzten Tapeten der verschiedensten Qualit~t und in den ver- 
schiedensten Farb.en, und zwar etwa 200 Tapetenmuster, ferner 
die in 4 Privatwohnungen in der Stadt naeh dieser Methode be- 
sprengten Tapeten nicht nut nicht besch~digt women sind, son- 
dern dass die Farben der schon lunge Zeit in den Wohnriiumen 
befindliehen Tapeten nach der Desiufection wieder friseher er- 
scheinen als vor der Desinfection. Dies erkli~rt sich durch die 
Abspiilung der auf den tapezierten W~nden lagernden Staub- 
schichten und sonstigen Verunreinigungen. Von dieser That- 
saehe kann sich Jeder in seiner eigenen Wohnung leicht fiber- 
zeugen. Neue Tapetenstficke, dem Besprengungsverfahren ausge- 
setzt und dann wieder troeken geworden, lassen sich von dem 
gleichen: dem Besprengungsverfahren nieht ausgesetzten Tape- 
tenmuster durchaus nicht unterscheiden, wie uns vie]fache Ver- 
gleiehungen gezeigt haben. Nut die allersehlechtesten Tapeten, 
solche, deren Preis etwa 15 Pfennige ffir die Rolle betr~gt, wiir- 
den das Besprengungsverfahren nicht ertragen k5nnen, well bei 
diesen eine Verwaschung der Farben eintritt. 

Aueh bei get f inchten W~nden kann dieses Verfahren ohne 
Bedenkea angewendet werden. Wir hubert solche Versuche 
(wobei also die milzbrandsporenhaltigen Seidenfs an die ge- 
tiinohte Wand mittelst Zeiehenstiften angeheftet warden) an fol- 
genden Leim-, Erd- and Metallfarben, mit denen die versehie- 
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denen Theile der W'ande in den Versuehsr'aumen getiineht waren, 
angestellt: 

1) Kalkfarbe, 
2) weisse Tiinehe, 
3) Neugelb, 
4) Blau, 
5) Engliseh goth, 
6) Frankfurter Sehwarz, 
7) Zinkgrfin. 
8) Umbra, 
9) Ultramaringriin, 

10) Ocker. 
Hieran kniipft sieh die viel wicMgere zwei te  Frage: ob 

eine solehe SublimatlSsung gesundhe i t s sch i id l i eh  sei fiir 
die die Desinfeetion ausftihrenden Arbeiter und fiir die sp~iteren 
Bewohner. 

Was die ersteren, die A r b e i t e r ,  betrifft, so ergaben Ver- 
suehe, bei welehen 4 infieirte Wohnungen yon Privatleuten in 
Berlin in der Gesammtzahl yon 12 Zimmern versehiedener 6rSsse, 
im Durehsehnitt yon etwa 100 ebm Rauminhait, desinfieirt wur- 
den mittelst, dieses Verfahrens, dass dieselben nur dann unan- 
genehmen Einwirkungen ausgesetzt sind, wenn ihnen Theile yon 
der an die Zimmerdeeke gebraehten I)esinfeetionsflfissigkeit in 
Augen und Mund gelangen. Es tritt dann eine priekelnde 
Empfindung auf der Augenbindehaut und den Lippen und ein 
Salzgesehmaek im Munde auf. Das l~sst sieh aber, zun~ichst 
zum Sehutz der gespirationsorgane, vermeiden durch Vorbinden 
eines Schwammes, andrerseits l'~sst sieh das Niederfallen der 
zerst~ubten Fl[issigkeit auf das Gesicht vermeiden dureh die Be- 
nutzung eines etwas modificirten Sprayapparates, den die Firma 
Kaehler und Martini in Berlin, Wilhelmstrasse 50, unseren 
Zweeken entspreehend construirt hat~). 

Dieser Apparat besteht aus folgenden Theilen: 
a) einem Tretapparat mit Doppelgebl/ise, dureh dessen Be- 

trieb Luft in einen umsponnenen Gummiballon gepumpt wird, 
b) einem mehrere Meter langem Gummisehlaueh, 
e) einem Glasgef~ss zur Aufnahme der Desinfeetionsflfissigkeit, 

1) Derselbe ist ffir den Preis yon 25 Mark dort za beziehen. 
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d) einem eigens constrnirten, vermittelst Gummikovk auf 
der vorerw~hnten Flasche zu befestigenden gl'~sernen Zerst~u- 
bungsrSbrehen mit doppelter Luftzuffihrung, 

e} einer eisernen Gabel, in welche der ZerstSubungsapparat 
eingespannt werden kann und deren Zinken soweit verl~ingert 
sind, dass die gl~isernen Zerst~iubungsrShrchen vor einer Besch~- 
digung w&hrend des Gebrauehs geschfitzt sind. 

Durch EinsGhrauben von ]~ngeren oder k[irzeren Holzstangen 
in die am untern Theile angebrachte Hfilse ist eine Benutzung 
in jeder beliebigen HShe ermSglicht. Uud vor Allem kann man 
mittelst dieser Stangen dutch Schr~ghaltung des ganzen Apparates 
die Besprengung der W&nde und Decken mit Leichtigkeit in der 
Weise bewirken, dass die Fl(issigkeit in einiger Entfernung yon der 
arbeitenden Person abtr~uft und somit ]etztere von ihr nicht ge- 
troffen wird. In der That batten unsere, zur Desinfection von 
Privatwobnungen gesendeten Arbeiter bei Benutzung dieses Ap- 
parates keine Klage zu f~ihren. 

Erw~hnt sei aueh noch~ dass man mittelst dieses Apparates 
mit Leichtigkeit alle Ecken des Wohnungsraumes, sichtbare 
Ritzen~ Fugen u. s. w. mit der Desinfectionsflfissigkeit anffillen 
kann. 

Was zweitens die Bewohner  betrifft, so war zun-~chst zu 
untersuchen, wie lange sich des Quecksilberchlorid, sei es als 
solehes oder als dureh Licht reducirtes Chlorfir etc. in den be- 
sprengten Tapeten h~lt und nachweisen l'~sst. Es wurden des- 
halb Untersuchungen von den Apothekern unseres Krankenhauses, 
den Herren GSldner und Gfitzkow, in der Weise angestellt, dass 
sechs Bogen weisses Filtrirpapier~ 2 in einfac~er, 4~ in doppelter 
Lage, in einem Vorraum eines Schuppens ~n einer Holzwand 
befestigt und drei devon mit einer SublimatlSsung 1:1000, drei 
mit einer solchen 1 : 2000 getr~nkt wurden. Nach dem Tr0eknen 
wurden, anfangs in kleineren, sp'~ter in grSsseren Zwischenr~umen, 
Proben in der GrSsse yon 100 qcm entnommen und auf Queck- 
silber untersucbt, indem des Papier mit anges~iuertem Wasser 
ausgezogen und zum Filtrat Schwefelwasserstoffwasser hinzuge- 
setzt wurde. Aus Controlversuchen~ die mit LSsungen yon be- 
kanntem Sublimatgehalt angestellt wnrden, und zwar so, dass 
immer gleiche Volumina des Auszuges und der LSsungen von 
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bekanntem Gehalt an Sublimat neben einander mit gleiehen 
Mengen Sehwefelwasserstoffwasser versetzt wurden, ergab sieh 
eine stetige Abnahme des Quecksilbergehaltes, so dass naeh 
16 Tagen Schwefelwasserstoffwasser im Fi|trat nur noeh eine 
kaum erkennbare F~irbung ergab. Naeh dieser Zeit wurde der 
Nachweis des Queeksilbers in dem Filtrirpapier in der Weise 
gefiihrt, dass aus dem Auszuge das Quecksilber dureh metalli- 
sehes Kupfer niedergeschlagen und der Niederschlag durcb Sub- 
limation mit Jod in Jodquecksilber fibergef~hrt und so identifi- 
cirt wurde. Vom 27. Tage an ergab auch diese Methode nega- 
tive Resultate. Aus den Versuchen geht also hervor, dass der 
nach der Besprengung yon Tapeten etc. in diesen zurtiekbleibende 
Sublimat allmiihlieh versehwindet, wahrseheinlich durch die Luft- 
bewegungen abgest~ubt wird. 

Obwohl nun die Gesammtmenge des Sublimats bei der Be- 
sprengung eines mittelgrossen Zimmers in der zu verwendenden 
LSsung yon 1:1000 nicht hSher ist als etwa 5 g fester Sub- 
stanz - -  aussehliesslich derjenigen Sublimatmenge, die sich auf 
dem Fussboden befindet und naeh Beendigung des Desiufections- 
verfahrens entfernt wird -- ,  so mussten wir dennoeh in Berfiek- 
siehtigung der erwghnten Versuchsergebnisse, dass der Sublimat 
sieh einige Woehen lang, wean aueh in stets abnehmender Menge, 
in den Tapeten u. s. w. hitlt, darauf bedacht sein, dieses Mittel 
unseh~dlieh zu maehen. Dies liess sieh in leiehter Weise da- 
durch erreiehen, dass, naehdem die Fliesspapierstficke mit der 
Sublimatl6sung durchtr~nkt und trocken geworden waren, sie 
nunmehr mit einer l p rocen t igen  koh lensauren  Nat ron-  
15sung besprengt wurden. Dieser Versuch, im Reagensglas mit 
einer etwas eoncentrirteren SublimatlSsung ausgef~hrt, giebt be- 
kanntlieh einen sehr starken etwa rostbraunen Niederschlag yon 
Quecks i l be roxyeh lo r id .  Der gleiche Versueh rait einer ver- 
diinnten SublimatlSsung, und zwar yon 1:1000,  giebt eine 
schwache Opaleseenz, naeh einigerZeit aber sieht man auf dem 
Boden einen geringen krystallinischen rostfarbigen Niederschlag. 
Waren gleiehe Volumina ~vproeentiger SublimatlSsung und lpro- 
centiger SodalSsung angewandt, so gentigte die SodalSsung voll- 
st~ndig, um den leieht 15sliehen Sublimat in das unlSsliehe 
Queeksilberoxyehlorid /iberzuffihren. 
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Ebenso nun, wie das Versuchsergebniss im Reagensglase, 
zeigten die Filtrirpapierstiicke, wenn sie mit Sublimatl6shng ge- 
triinkt, darauf getrocknet und dann mit der l procentigen kohlen- 
sauren Natronl5sung besprengt warden, hierauf wiederum ge- 
trocknet wurden, und der feine, abgest~iubte Niederschlag aut 
Kartenpapier aufgefangen und mit Alkohol behandelt wurde, 
keinen Sublimatgehalt mehr: Ein ebenso negatives Resultat er- 
gab der alkoholische Auszug aus dem Filtrirpapier selbst. 

Der gleiche Versuch mit dem gleiehen Ergebniss Wurde an 
Tapetenstficken gemacht. Zu bemerken ist in praktischer Be- 
ziehung dabei, dass die Tapeten, ebenso wenig wie sie durch 
die Besprengung mit der SublimatlSsung eine Ver~inderung ihrer 
Farben erleiden, auch dureh die naChfolgende Besprengung mit 
kohlensaurer NatronlSsung nicht beschgdigt werden. Der ent= 
standene feine Niederschlag yon Quecksilber0xychlorid ist auf der 
Tapete gar nicht sichtbar. 

Es sei nunmehr kurz zusammengefasst, in welcher Weise 
die Desinfection eines Wohnraumes auszuffihren sei. 

Zuniichst wird der Fussboden mit SublimatlSsung (1:1000) 
reichlieh fiberschwemmt, urn Keime, welche durch die Bespren- 
gang der Decke und Wiinde abgestiiubt werden, aufzufangen und 
unschitdlich zu machen. Sodann wird die Desinfection der Zimmer- 
decke vorgenommen, am besten in der Weise, dass man, strich- 
weise vorgehend, wiederholentlich so lange den Spray darauf wirken 
lgsst, bis zusammenfliessende Tropfen anzeigen, dass die Grenze ffir 
Wasseraufnahme erreicht int. In gleieher Weis~ werden hierauf 
die Wiinde, gleichviel ob sie gestrichen oder tapeziert sind, bis 
zar vollstandigen Durchn~issung behandelt und endlich der Fuss- 
boden dutch Aufnahme der darauf befindlichen SublimatlSsung 
und dutch Nachspiilen mit Wasser gereinigt. Dieser eigentlichen 
Desinfeetion folgt eine gleich sorgf~ltige Besprengung der Decke 
and der Wtinde mit lprocentiger SodaISsung und schliesslich 
naeh dem Trocknen derselben die meehanische Entfernung der 
an tier Oberfiiiehe liegenden, also der Verstiiabung durch die 
Lnftbewegungen ausgesetzten Queeksilberoxyehloridkrystalle durch 
Abfegen mittelst eines dichten Besens. 

Das hier besehriebene Desinfectionsverfahren entsprieht nun 
auch der d r i t t en  Anforderung, welehe in den einlei{enden Wor- 

Archly f. "pa~hol. Anat,  Bd. Ou  ~=lftu 3. ~ 1  



468 

ten dieser Mittheilung gestellt wurde - -  einer mSg l i chs t  
l e i ch ten  Handhabung.  Die betreffenden Arbeiter haben, 
nach Bespfilung des Fussbodens mit der SublimatlSsung - -  die 
auch mit gewShnlichem Wasser bereitet sein kann, sobald sie 
innerhalb der ersten 24 Stunden nach Fertigstellung in Gebrauch 
kommt, n ach Ablauf dieser Frist treten leicht Zersetzungen ein 
- -  die Sprayapparate zu ffillen und nach allseitiger Besprengung 
des Zimmers denselben Appar~t mit SodalSsung zu ffillen (eben- 
falls mit gewShnlichem Wasser angesetzt). Dieselbe Person, 
welche den Sprayapparat zu dirigiren hat, kann gleiehzeitig das 
Gebl~se durch Auf- und Niederdrficken des Trittbrettes in Gang 
erhalten. 

Auch die v ier te  Anforderung an eine praktisch verwerth- 
bare Desinfectionsmethode, nehmlich geringe Kos ten  ihrer Aus- 
ffihrung, ist in dem beschriebenen Verfahren erffillt. Die Kosten- 
aufstellung ffir die zu verwendenden Chemicalien wiirde folgende 
sein: FOr ein mittelgrosses Zimmer yon 60 ebm l~aum wfirde 
etwa eine Wand-, Decken- und Fussbodenfl~che yon 75--80 qm 
mit Sublimat nass zu machen sein. Dazu wfirden nothwendig 
sein 8 g Sublimatfiiissigkeit (1 : 1000); bei Verwendung gewSlm- 
lichen Wassers und Selbstbereitung der LSsung betragen die 
Kosten des zu verwendenden Sublimats 4,5 Pfennige. Die Kosten 
eines gleich grossen Quantums einer l procentigen SodalSsung in 
gewShnlichem Wasser stellen sich aueh nur auf einige Pfennige. 
Zu einer solchen Besprengung mit SublimatlSsung und sp~ter 
mit SodalSsung wfirden nothwendig sein etwa 6 Stunden Arbeits- 
zeit eines Mannes. Es kSnnte also ein Arbeiter bei zweekm~is- 
siger Ausnutzung der Zeit in einem Tage eine Wohnung yon 
2 Zimmern desinficiren. 

Um dem Kostenbetrage bei Besprengung mit 11o-procentiger 
SublimatlSsung gegeniiberzustel|en die Kosten fiir eine Bespren- 
gung mit 5procentiger Carbolsiiurel~isung - -  die wir aber auf 
Grund unserer Versuche nieht empfehlen k6nnen -- ,  so wiirden 
dieselben sich ffir ein mittleres Zimmer auf 80 Pfennige stellen. 

Wir miissen jetzt noch etwus nigher durauf eingehen, warum 
wit die 5procentige Carbols~urelSsung als Desinfeetionsmittet fiir 
Wohnungen nicht empfehlen kSnnen, dagegen empfehlen mfissen 
die ~vprocentige SublimatlSsung. 
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Es war schon erwi~hnt worden, class die mit 5procentiger 
Carbolsi~urelSsung besprengten beziehungsweise vSllig durchai~ssten 
milzbrandsporenhaltigen 75 Seidenf/iden nicht abgetSdtet worden 
sind. Dieses constante negative Ergebniss hatten wir vorausge- 
sehen. Dean Koch hatte bereits [vor mehr als 5 Jahren 1)] mitge- 
theilt, dass milzbrandsporenhaltige Seidenf~den, wenn sie selbst 
einen ganzen Tag in 5procentiger Carbols~urelSsung gelegen 
hatten, noch nicht abgetSdtet waren, sondern dass die AbtSdtung 
erst erfolgt war, wenn die CarbolsiiurelSsung ls als einen 
Tag eingewirkt hatte; yore zweiten Tage an also wucbsen die 
aus der Carbolsiiure herausgenommenen und in N~hrgelatine ge- 
brachten Fiiden nicht mehr. Die 4procentige Carbolsiiure hattc 
erst am dritten Tage Sterilisation bewirkt. 

Wean schon in diesea Versuchen von Koch die 5procen- 
tige Carbols~iure durch ihre verhii~ltnissmii~ssig spi~te Wirkung auf 
Milzbrandsporen keine erhebliche desinfieirende Kraft bewies, so 
werden die nachfolgenden Ergebnisse, die wir bei zahlreicher 
Wiederholung dieser Versuche gewonnen haben, ihren desinfi- 
cirenden Werth filL" Milzbrandsporen fast ganz leugnen. Es hat 
sich nehmlich das iiberraschende Resultat ergeben, dass Milz- 
brandf~den, welche 37 Tag e in 5pvocentiger Cavbolsi~uve gelegen 
hatten, n ich t  abge tSd te t  worden sind. S~mmtl iche ,  in 
verschiedenen Zwischenr~iumen (unfangs t'~glichen, sp~ter l'~ngeren) 
aus der Carbols~iurelSsung herausgenommenen and sofort in N~ihr- 
gelatine gebraehten F~iden zeigten bereits nach 24stiindiger Ein- 
wirkung der Brutschranktemperatur starkes (bei der mikroskopi- 
sehen Untersuchung als Milzbrand erwiesenes) Waehsthum in 
der ganzen Linage des Fadens. Weisse M~iuse, welche mit F~- 
den (beziehungsweise mit den aus diesen F~den in N~hrgelatine 
gewachsenen Cultuven), die 13, 15, 18, 22 and selbst 30 Tage in 
der 5 procentigeu Carbolsgm'elSsung gelegen hatten, in die Schwanz- 
wurzeltasche geimpft warden, starben an Milzbrand. 

Die nachfolgende Tabelle giebt eine Zusammenste]lung tier 
durch einen 40t~igigen Zeitraum fortgeffihrten Versuchsreihe. 
Bemerkt sei noeh, dass die benutzte 5procentige Carbols~ure aus 
Aeidum carbolicum liquefactum hergestellt war, die bekanntlich 

~) Ueber Desinfection. VerSffentlichungen des Kaiserlichen Gesundheits- 
amts. Bd.I. 1881. S. 241. 

31" 
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10 pCt. Wasser enth'~lt, so dass die Fliissigkeit in WirkIichkeit 
nut 4�89 pCt. wasserfreie Carbolsi~ure enthielt. Es wurde aber in 
einer zweiten Versuchsreihe eine genau 5procentige Carbol- 
s~ture hergestellt (lurch LSsuug der krystallisirten Carbols~iure in 
Wasser, und auch in dieser L~isung waren selbst nach 37 Tagen 
die Milzbrandsporen nicht ubgetSdtet wordeu. 

Dauer des LiegenbIei- 
b~ns der Miizbrand- 
seidenf~den in der 

5procenL Carbols~ure 
(nach Tagen). 

I 
t:liera~ff in N~hrgelatine 
oder in Bouillon ge- 
b r a c h t , -  ~[ikrosko- 
pische, Unteralchung. 

Bemerkungen. 

I Tag 
2 Tage 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
i2 
13 

15 

18 

22 

26 
30 

33 
34 

37 
38 
39 
40 

Starkes Wachsthum 
,con ~Milzbrandcultur. 

Weisse Maus geimpft; Tod nach 
1�89 Tagen an Milzbrand. 

Weisse ~Iaus geimpft; Tod nach 
2�89 Tagen an Milzbrand. 

i Weisse Maus geimpft; Tod nach 
18 Stundea an Milzbrand. 

Weisse Maus geimpft; Tod nach 
48 Stunden an ]~Iilzbrand. 

Weisse Maus geimpft; Tod nach 
36 Stunden. an illilzbrand. 

I Wachsthum etwas genau 
5procentige schw~cher. 

t~ Carbols~ure Wachsthum schwach. 
i der zweiten Kein Wachsthum. 

Versuchs- 
reihe 

Nachdem trotz 37 t~tgigen Liegenbleibens der Milzbrandseiden- 

fs in 5procentiger  Carbols~ure die AbtSdtung der Milzbrand- 

sporen noch nicht,  sondern erst  vom 38. Tage ab erfolgt war, 
dfirfte wohl beh~uptet  werden k/~nnen, dass die 5procentige Car- 
bols~ure auf Milzbrandsporen eine ~usserst geringe Einwirkung 

iibt. Und da a l l e  Dauefformen yon Mikro0rganismen bekanntlich 
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sehr resistent sind, wenn auch mehr oder minder stark, so ist 
ffir alle F/ille, wo es sich um die AbtSdtung dieser Dauerfor-  
men handelt, die CarbolsKure ungeeignet, also nattirlich auch 
fiir I)esinfection yon Wohnungen bei ansteckenden Krankheiten 
nicht verwerthbar, wo man annehmen kann, daBs es s]ch um 
widerstandsfiihige Keime handelt. 

Eine solche AbtSdtung yon widerstandsf/~higen Keimen, yon 
Sporen, bewirkt aber in sicherer Weise der Subl imat .  Dieses 
Mittel haben wir deshalb ffir Desinfection von Wohnungen em- 
pfohlen. Wenn wir dabei die Anforderung stellen, class ffir die 
Anwendung des Sublimats in der yon uns beschriebenen Methode, 
der  Besprengung der W/inde u. 8. w., die LSsung desselben 
1:1000 Wasser sein muss, so begrfinden wir diese Anforderung 
damit, class nur diese LSsung in einem genfigend grossen Pro- 
centsatz der Versuche die Milzbrandsporen in den Seidenf/~den 
abget5dtet hat. 

Wit lassen jetzt die Versuchsergebnisse bei den verschie- 
denen LSsungen des Sublimats von 1 : 5000 his 1 : 1000 im Ein- 
zelnen folgen. 

1. Von 75 milzbrandsporenhaltigen Seidenf/iden, die (an 
Tapeten angeheftet) der Besprengung mit SublimatlSsung yon 
1 :5000 in der frtiher beschriebenen Weise ausgesetzt women 
waren, ist n icht  ein e inz ige r  Faden sterilisirt worden. Nach 
der Trocknung in N/thrgelatine gebracht und im Brutschrank 
gehalten, Zeigten die FKden schon nach 20 Stunden in ihrer 
ganzen L'~nge iiusserst starkes Culturwachsthum - -  ebenso stark 
wie die dem Sublimat nicht ausgesetzten 75 Controlf~den. Die 
mikroskopische Untersuchung s~mmtlicher 75 Culturen ergab: 
Reincultur von Milzbrand. 

2. Von 75 milzbrandsporenhaltigen Seidenfiiden, die mit 
SublimatlSsung von 1 : 4000 besprengt worden waren, wurden 
nur 2 F'~den (also nur 2,6pCt. der Versuchsf/iden) abgetSdtet. 
Alle anderen 73 F/iden zeigten in N~hrgelatine bei Bruttempe- 
ratur schon nach 20 Stunden starkes Wachsthum (ebens0 wie 
alle 75 Controlstfickchen der betreffenden F/~den)und bei der 
mikroskopischen Untersuchung Reincultur yon Milzbrand: 

3. Von 75 milzbrandsporenhaltigen Seidenf/~den, die der 
Besprengung mit SublimatlSsung yon 1 : 3000 ausgesetzt worden 
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waren, sind nur 3 (also nur 4pCt.) sterilisirt worden. In allen 
iibrigen 72 Fiiden wuchs in N~ihrgelatine (ebenso rasch nnd 
stark als in allen 75 Controlf~den) Reincultur von Milzbrand. 

4. Von 75 milzbrandsporenhaltigen Seidenf/~den, die mit 
SublimatlSsung yon 1:2000 besprengt wurden, blieben 22 (also 
29,3pCt.) steril. In allen fibrigen (ebenso in s~mmtlichen 
75 Controlfiiden) trat in N~hrgelatine Wachsthum ein, das sich 
mikroskopisch als Milzbrand erwies. 

5. Von 75 milzbrandsporenhaltigen Seidenfi~den, die mit 
SublimatlSsung 1:1000 besprengt worden waren, blieben 34 in 
N~hrgelatine steril. Die fibrigen F/iden zeigten Wachsthum 
(ebenso alle 75 Controlf/~den); die mikroskopische Untersuchung 
ergab Milzbrand. 

Also selbst eine LSsung des Sublimats yon 1:1000 hat nut 
in 45,3 pCt. tier Versuehsfiiden Sterilisation bewirkt. Dennoch 
kann diese LSsung als vollkommen ausreichend ffir praktische 
Zwecke erachtet werden, weil eine so starke Anh/iufung yon 
widerstandsf~higen Sporen, wie es der Fall ist in den an Seiden- 
f~den angetrockneten Milzbrandsporen, in Wohnungen kaum je- 
reals vorkommen diirfte und weil durch das Berieselungsverfah- 
ren, wie :schon erwi~hnt worden, die an Ws und Decken 
haftenden Staubtheilchen etc. und die an ihnen haftenden Mi- 
kroorganismen auf den Fussboden fallen und in der hier befind- 
lichen, den Fussboden reichlieh fiberschwemmenden Sublimat- 
15sung yon 1:1000 sicher abgetSdtet werden. Denn wie man 
schon aus Koch's Untersuchungen weiss, werden Milzbrand- 
sporen, die in einer Sublimatl6sung von 1:1000 liegen, sehr 
rasch abgetSdtetl). Selbst in viel verdfinnteren SublimatlSsun- 
gen, z.B. 1:5000, soll nach den Versuchen dieses Forschers 
die AbtSdtung sehr raseh erfolgen, so rasch, ,,dass meistens eine 
einmalige Anfeuchtung der Milzbrandseidenfftden mit einer {~-pro- 
centigen SublimatlSsung ~' hierzu sehon ausreichen sollte. Diese 
letztere Angabe konnten wir in unseren Versuchsergebnissen nicht 
bestgtigen, wie dies ja schon die vorhin erw~hnte Versuehsreihe 
lehrt, in der die Besprengung mit ~proeentiger SublimatlSsung 
nieht einen einzigen der 75 Milzbrandf~den sterilisirt hat. 

1) 1. c. S. 277 ft. 
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Wir  haben aber noch eine besondere Versuchsreihe unter- 
nommen, um festzustellen, wie lange Milzbrandsporen in Sublimat- 
lSsungen yon verschiedenem I Procentgehalt liegen miissen, urn 
abgetSdtet zu werden. Wir wo!Iten kennen lernen den Unter- 
schied in der Wirkung der SublimatlSsung, je nachdem die Milz- 
brandsporen in ihr liegen oder nur, wie in dem beschriebenen 
Verfahren, mit ihr besprengt werden. Es war als selbstverst~nd- 
lich vorauszusagen, dass das Liegen tier Sporen in der Sublimat- 
15sung sicherer und rascher abtSdten wiirde als das Besprengen. 
Dies haben die Versuche, die dann in einer Tabelle fibersichtlich 
zusammengestellt werden sollen, auch best'~tigt. Andererseits 
haben sie auch gezeigt, dass die verdfinnten SublimatlSsungen 
viel langsamer, als nach den bisher gfiltigen Erfahrungen ange- 
nommen ist, die Milzbrandsporen abtSdten. Und so erkli~ren 
diese Versuche auch, weshalb die Besprengung der Fs an 
den Wiinden mit ~vprocentiger SublimatlSsung ganz erfolglos 
war, mit ~-- und ~-procentiger nur vereinzelte Effolge hatte. 

Die in der folgenden Tabelle zusammengestellten Versuche 
Sind mit jeder einzelnen LSsung zweimal und selbst dreimal an- 
gestellt women. Nicht jedesmal waren die Resultate genau 
gleich - -  das ist ja nicht zu erwarten. Die Ungleichheiten be- 
standen darin, dass mitunter bei der Wiederholung einer Ver- 
suchsreihe der Zeitpunkt der eingetretenen Sterilisation etwas 
differirte yon demjenigen in der ersten Versuchsreihe. Ferner 
kam es mehreremale vor, dass innerhalb einerVersuchsreihe ein 
Faden frfiher sterilisirt war als andere. Erheblich abet" waren, 
wie gesagt, die genanuten Ungleichheiten nicht. Die yon Koch 
schon hervorgehobene Versp~tung des Wachsthums der Milz- 
brandseidenf~den, wenn Sublimat (in sehr veMfinnten, nicht ab- 
solut abtSdtenden LSsungen) auf die Milzbrandsporen eingewirkt 
hat, wurde auch in unseren Versuchen nach ls Einwirkung 
des Sublimats sehr h~ufig beobachtet. Es kam vor, dass bei 
sSeter Brutschranktemperatur solche Seidenfs erst nach 4, 5, 
selbst nach 9 Tagen Wachsthum yon Cultur entwickelten. In 
der nachfolgenden Tabelle bedeutet das -{-Zeichen Wachsthum, 
dus --Zeichen Sterilit~t. Das Wachsthum wurde mikroskopisch 
als Milzbrand festgestellt. 
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Wir haben jetzt noch eines nahe liegenden Einwandes Er- 
w~hnung zu thun: warum wir nicht eine verdfinntere LSsung als 
die yon 1:1000 zur Desinfection yon Wohnungen empfehlen, da 
ja die durch das Berieselungsverfahren auf den Fussboden fallen- 
den Mikroorganismen auch in einer auf demselben befindlichen 
verdiinnten LSsung yon Sublimat vernichtet werden wiirden; z. B. 
wfirden sie in einer LSsung yon 1 :4000 laut den Ergebnissen 
der vorliegenden Tabe]le sp~testens nach 2 Stunden abgetSdtet 
sein. Wir glauben trotzdem die Anforderung der LSsung yon 
1 :1000  stellen zu miissen. Denn zun~iehst ist es schwer, auf 
dem Fussboden l~ngere Zeit eine ihn bespfilende SublimatlSsung 
zu erhalten; es muss deShalb die in viel raseherer Zeit, schon 
nach 10 Minuten abtSdtende ~0-procentige SublimatlSsung auch 
ffir den Fussboden verwendet werden. Diese Concentration ist 
aber auch deshalb nothwendig, weil es wohl denkbar ist, dass 
yon den vielen todten Winkeln in einem Wohnraum (Ritzen, 
Furchen, Risse in den Tapeten u. s. w.) die Staubpartikelchen 
und die an ihnen eventuell haftenden Mikroorganismen trotz des 
Berieselungsverfahrens haften bleiben; deshalb muss Sorge ge- 
tragen werden, dass an diesen Stellen eine mSgliehst sichere Ab- 
tSdtung erfolgt. Und da die Versuche gezeigt haben, dass man 
durch die Nachbesprengung der W~nde mit SodalSsung den in 
den W~inden enthaltenen Sublimat in eine unlSsliche, durch Ab- 
stauben der W~nde entfernbare Verbindung iiberffihren kann, so 
liegt keine Veranlassung vor, eine verdiinntere LSsung - -  es 
kSnnte fiberhaupt sich nut um die LSsung yon 1:2000,  nieht 
urn die fast wirkungslos gewesene yon ] : 3000  handeln - -  als 
Besprengungsfifissigkeit ffir die W~nde zu empfehlen. 

Unsere Versuche haben - -  dahin mSehten wir uns zum 
Schlusse dieser Arbeit resumiren - -  gezeigt, dass die Method e, 
welche wir zur Desinfection yon Wohnungen vorschlagen, die 
Besp rengung  yon Ws und Decken (einschliesslieh der Be- 
spfilung des Fussbodens) mit ~vprocentiger SublimatlSsung eine 
zweekmi/ssige ist und sicherer die gestellten Aufgaben an prak- 
tische Desinfection erffillt, als dies bei den friiheren Versuchen, 
Wohnungen zu desinficiren, theils wegen ungenfigender Wirksam- 
keit der Mittel, wesentlich aber wegen Unvollkommenheit ihrer 
Anwendung der Fall sein konnte. 


