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XVIIL
Ueber Desinfection von Wohnungen.

Von

Paul Guttmann, und H. Merke,

arztlichem Director, Verwaltungs-Director
des stidtischen Krankenhauses Moabit in Berlin.

Die Eroffnung der ersten offentlichen Desinfectionsanstalt
der Stadt Berlin, mit deren Priifung anf ihre Wirksamkeit wir
von den stidtischen Behdrden beauftragt worden waren und iiber
deren Ergebunisse wir damals Mittheilungen gemacht haben '),
gab uns Veranlassung, der Frage experimentell niher zu treten,
in welcher Weise Wohnriume bei ansteckenden Krankheiten
am zweckmissigsten desinficirt werden sollen. Denn diese Frage
ist trotz vielfacher Versuche bis jetzt nicht geldst.

Die Factoren, welche fiir praktische, allgemein anwendbare
Desinfection von Wohnungen in Beriicksichtigung kommen, sind:

1) vollstindige Erhaltung ihrer Integritét;

2) Unschidlichkeit fiir die Arbeiter, welche die Desinfection
ausfithren, und fiir die Inwohner;

3) mdglichst leichte Handhabung des Desinfectionsverfahrens ;

4) geringe Kosten.

Der oft gehorte Vorschlag, dass gegeniiber der Schwierig-
keit, inficirte Wohnraume mit chemischen Mitteln wirksam zu
desinficiren, es am zweckmissigsten wire, einfach die Tapeten
von Winden und Decken abzureissen und die Flichen neu zu
tapezieren, beziehungsweise nicht tapezierte, sondern mit Farben
gestrichene Winde neu zu streichen, ist — ganz abgesehen von
den grossen Kosten, die nur in einem kleinen Theile der Fille
die Ausfiihrung ermoglichten — picht als zweckmissig zu be-
zeichnen. Denn mit den hierbei nothwendigen handwerkerischen
Arbeiten werden die an Wiinden und Decken haftenden Keime

'} Vierteljahrsschrift fir gerichtliche Medicin und offentliches Sanitiits-
wesen. 1886. Bd. 45. S, 187—170,



460

nicht zerstort, sondern in den {brigen Theil des Raumes be-
ziehungsweise in die Nebenrdume verschleppt.

Es ergiebt sich hieraus von vornherein die Nothwendigkeit,
die Infectionskeime an allen Orten des Raumes selbst, also an
Wiinden, Decken, Fussbéden und in der Luft des Raumes zu
vernichten. '

Das waren die Gedanken, die uns geleitet haben, Desinfec-
tionsversuche anzustellen mittelst eines anderen Verfahrens, als
es bisher geiibt worden war, nehmlich mittelst Besprengung von
Winden u. s. w.,, an denen mikroorganismenhaltige Objecte be-
festigt waren, durch desinficirende Fliissigkeit aus einem Spray-
apparat.

Da wir die Infectionskeime bei ansteckenden Krankheiten
bis jetzt nur zu einem kleinen Theile kennen und es wahrschein-
lich Keime giebt, welche eine ausserordentliche Widerstands-
fihigkeit besitzen — es ist z. B. bekannt, dass das Contagium
der Diphtherie, des Scharlachs, der Masern, des exanthematischen
Typhus, der Pocken sehr lange in Wohnrdumen sich wirksam
erhalten kann —, so durften wir bel unseren Versuchen iiber
die Wirksamkeit des anzuwendenden desinficirenden Mittels nicht
solche Keime wéhlen, welche leicht abtodtbar sind, sondern
wir mussten gerade solche wihlen, bei denen diese Abtddtung
erfahrungsmissig sehr schwer erfolgt. Solche Keime sind: die
Sporen der Milzbrandbacillen und der Gartenerdebacillen.

Wir bemerken gleich im Voraus, dass die allergrisste Zahl
unserer Versuche an den Sporen der Milzbrandbacillen aus-
gefiilrt worden ist, nehmlich 450 Versuche, wihrend die Zahl
der Versuche an den Sporen der Gartenerdebacillen nur 53 be-
trug. Die letzgenannten Versuche werden in der folgenden Dar-
stellang nicht berticksichtigt werden ).

Die Versuchsanordnung war folgende:

Seidenfdden, an denen Milzbrandsporen anoetrocknet waren,
wurden in einem mit verschiedenen Tapetenmustern tapezierten
Raum mittelst Zeichenstiften an die Tapete (eine kleine Zahl
von Féden auch an Decken und Gardinen) angeheftet. Bei jeder

") Erwahnt sei nur, dass die Gartenerdebacillen eine grosse, die der
Milzbrandbacillen noch etwas ibertreffende Widerstandskraft bei dem
angewendeten Desinfectionsverfahren zeigten,
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neuen Versuchsreihe wurde ein neuer Raum mit neuen Tapeten.
stticken beziehungsweise ein bereits benutzter Raum neu tapeziert
zu den Versuchen hergerichtet.

Mehrmals wurden die Versuche auch in bewohnten Zimmern
angestellt.

Vor Anheftung der Seidenfiden an die Tapete u. s. w.
wurde ein kleines Stlickchen eines jeden Fadens abgeschnitten
und als Controle (mit der entsprechenden Nummer des zu den
Desinfectionsversuchen dienenden Fadens versehen) in Néhr-
gelatine gebracht. Es ergab sich, dass simmtliche 450 Control-
fiden Wachsthum von Cultur in der ganzen Linge des Fadens
zeigten und die mikroskopisch untersuchten gewachsenen Cul-
turen aus Milzbrand bestanden. .

Die Tapeten, an welchen die sporenhaltigen Seidenfiden
angeheftet waren, wurden nun mit einer desinficirenden Fliissig-
keit durch einen Sprayapparat in gleichmaissiger Weise besprengt.
Als Besprengungsfliissigkeit diente in den verschiedenen Ver-
suchsreihen:

1) Dprocentige Carbolsiure,

2) ¥ - wissrige Sublimatlésung,
Ny - - -

4) #5 - CoT -

5) oy - - -

6 & - : :

Zahlreiche Versuche hatten ergeben, dass die zweckmassigste
Desinfectionsmethode mit Fliissigkeiten in folgender Weise aus-
zufiihren sei:

Die Decken und Winde werden durch einen Sprayapparat
mit der desinficirenden Flissigkeit gleichméssig befeuchtet. Nach
stattgehabter Aufsaugung beziehungsweise Verdunstung der Fliis-
sigkeit — was etwa nach 15 Minuten bei Zimmerwirme erreicht
ist — wird die. Anfeuchtung wiederholt und zwar so lange, bis
die Wandfléichen vollkommen nass fiir das Auge sichtbar gewor-
den sind und die Flissigkeit, wegen bereits erreichter Durch-
trankung der Fliche, von den Winden gleichmissig herunter-
rieselt. Durch dieses Herunterrieseln wird erreicht, dass
Staubtheilchen und eventuell andere Verunreinigungen, an
welchen Keime anhaften, von Wéanden und Decken abge-
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spiilt werden und auf den Fussboden fallen miissen.  Letz-
terer muss vor Beginn der Desinfection der Winde mit
der desinficirenden Fliissigkeit reichlich bespiilt sein.

In dieser Weise wurden die Winde (beziehungsweise auch
die Decken) besprengt. Nachdem dann die Trocknung stattge-
habt hatte, die je nach der Temperatur des Raumes — die Ver-
suche dauerten vom Juli bis Anfang December — verschiedene
Zeit beanspruchte, wurden die angehefteten Seidenfiden, welche
eine Linge von 4—6 cm hatten, zwischen den Zeichenstiften ab-
geschnitten und unter den bekannten Cautelen in Nihrgelatine
gebracht ).

In einer Versuchsreihe wurden auch Tapetensticke mit
Milzbrandsporen material bestrichen und nach der Antrock-
nung dem Besprengungsverfahren ausgesetzt. Vorher waren Con-
trolstiicke aus den betreffenden Tapetenstiicken ausgeschnitten
und in Nihrgelatine gebracht worden. Dasselbe geschah dann
mit den Tapetenstiicken, die zu den Desinfectionsversuchen. ge-
dient hatten. Wir haben in der spiteren Zeit von diesen Ver-
suchen Abstand genommen, weil diese an die Wand angehefteten
Tapetenstiicke durch andere Mikroorganismen, wie die Unter-
suchung der Culturen zeigte, oft stark verunreinigt waren, so
dass einige Mal der Impfversuch an Mausen nothwendig wurde,
um zu entscheiden, ob die betreffenden Cuituren Milzbrand-
bacillen enthielten oder nicht.

Nachdem die Versuchsanordnung in dem Bisherigen be-
schrieben wurde, muss schon jetzt erwihnt werden, dass die in
der vorhin angegebenen Weise angehefteten Seidenfiden bei Be-
sprengung und vollkommener Durchnissung mittelst Hprocen-
tiger Carbolséiure in 7H angestellten Versuchen nicht des-
infieirt worden sind; an allen 75 Seidenfiden trat nach Ein-
fihrung in Ni#hrgelatine in der ganzen Ausdehnung der Faden
starkes und rasches Culturwachsthum ein (in der Brut-
schranktemperatur schon nach 18 —20 Stunden, ebenso rasch
und ebenso stark, als das Wachsthum in den Controlfidden er-

1y Diese Uebertragung in Nahrgelatine geschah theils nach vorheriger Ab-
spiillung der Faden in Alkohol, theils ohne Abspiilung. Die nicht ab-
gespiilten Fiden zeigten ebenso starkes und rasches Wachsthum als
die abgespilten.
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folgte). Ferner muss auch jetzt schon erwihnt werden, dass
unter den angewendeten Sublimatidsungen von verschiedenem
Procentgehalt am meisten sich bewihrt hat die Lésung von 1
auf 1000. Diese Ldsung also miissen wir aof Grund unserer
Versuchsergebnisse, deren Einzelheiten spiter noch erwihnt wer-
den sollen, als desinficirendes Mittel in Vorschlag bringen.

Ob nun das erwihnte Desinfectionsverfahren und die hierzu
in Vorschlag gebrachte Sublimatlosung den Anforderungen ent-
sprechen, welche in den einleitenden Worten an eine praktisch
verwendbare Desinfectionsmethode fiir Wohnungen gestellt wor-
den sind, soll in dem Folgenden erértert werden.

Was die erste Anforderung betrifft, dass die Integritit
der Wohnung durch das Desinfectionsverfahren nicht zu lei-
den habe, so ist dieselbe bei dem genannten Verfahren erfiillt.
Denn es hat sich gezeigt, dass die von uns zu den Versachen
benutzten Tapeten der verschiedensten Qualitit und in den ver-
schiedensten Farben, und zwar etwa 200 Tapetenmuster, ferner
die in 4 Privatwohnungen in der Stadt nach dieser Methode be-
sprengten Tapeten picht nur nicht beschidigt worden sind, son-
dern dass die Farben der schon lange Zeit in den Wohnrdumen
befindlichen Tapeten nach der Desinfection wieder frischer er-
scheinen als vor der Desinfection. Dies erklirt sich durch die
Abspiilung der auf den tapezierten Winden lagernden Staub-
schichten und sonstigen Verunreinigungen. Von dieser That-
sache kann sich Jeder in seiner eigenen Wohnung leicht iiber-
zeugen. Neue Tapetenstiicke, dem Besprengungsverfahren aunsge-
setzt und dann wieder trocken geworden, lassen sich von dem
gleichen, dem Besprengungsverfahren nicht ausgesetzten Tape-
tenmuster durchaus nicht unterscheiden, wie uns vielfache Ver-
gleichungen gezeigt haben. Nur die allerschlechtesten Tapeten,
solche, deren Preis etwa 15 Pfennige fiir die Rolle betrigt, wiir-
den das Besprengungsverfahren nicht ertragen konnen, weil bei
diesen eine Verwaschung der Farben eintritt.

Auch bei getiinchten Winden kann dieses Verfahren ohne
Bedenken angewendet werden. Wir haben solche Versuche
(wobel also die milzbrandsporenhaltigen Seidenfiden an die ge-
tiinchte Wand mittelst Zeichenstiften angeheftet wurden) an fol-
genden Leim-, Erd- und Metallfarben, mit denen die verschie-
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denen Theile der Winde in den Versuchsriumen getiincht waren,
angestellf:

1) Kalkfarbe,

2) weisse Tiinche,

3) Neungelb,

4) Blau,

H) Englisch Roth,

6) Frankfurter Schwarz,

7) Zinkgrun,

8) Umbra,

9) Ultramaringriin,

10) Ocker.

Hieran kniipft sich die viel wichtigere zweite Frage: ob
eine solche Sublimatlésung gesundheitsschidlich sei fiir
die die Desinfection ausfiihrenden Arbeiter und fiir die spéteren
Bewohner. ' -

Was die ersteren, die Arheiter, betrifft, so ergaben Ver-
suche, bei welchen 4 inficirte Wohnungen von Privatleuten in
Berlin in der Gesammtzahl von 12 Zimmern verschiedener Grosse,
im Durchschnitt von etwa 100 cbm Rauminhailt, desinficirt wur-
den mittelst dieses Verfahrens, dass dieselben nur dann unan-
genehmen Einwirkungen ausgesetst sind, wenn ihnen Theile von
der an die Zimmerdecke gebrachten Desinfectionsflissigkeit in
Augen uvnd Mund gelangen. Es tritt dann eine prickelnde
Enmpfindung auf der Augenbindehaut und den Lippen und ein
Salzgeschmack im Munde auf. Das ldsst sich aber, zunfchst
zum Schutz der Respirationsorgane, vermeiden durch Vorbinden
eines Schwammes, andrerseits lisst sich das Niederfallen der
zerstiubten Flissigkeit auf das Gesicht vermeiden durch die Be-
nutzung eines etwas modificirten Sprayapparates, den die Firma
Kaehler und Martini in Berlin, Wilhelmstrasse DO, unseren
Zwecken entsprechend construirt hat').

Dieser Apparat besteht aus folgenden Theilen:

a) einem Tretapparat mit Doppelgebldse, durch dessen Be-
trieb Luft in einen umspouvnenen Gummiballon gepumpt wird,

b) einem mehrere Meter langem Gummischlauch,

¢) einem Glasgefiiss zur Aufnahme der Desinfectionsfliissigkeit,

1 Derselbe ist fiir den Preis von 25 Mark dort zu beziehen.
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d) einem eigens construirten, vermittelst Gummikork auf
der vorerwihnten Flasche zu befestigenden glisernen Zerstiiu-
bungsréhrchen mit doppelter Luftzafiihrung,

e) einer eisernen Gabel, in welche der Zerstiubungsapparat
eingespannt werden kann und deren Zinken soweit verldngert
sind, dass die glisernen Zerstdubungsrohrchen vor einer Besché-
digung wihrend des Gebrauchs geschiitzt sind.

Durch Einschrauben von lingeren oder kiirzeren Holzstangen
in die am untern Theile angebrachte Hiilse ist eine Benutzung
in jeder beliebigen Hohe ermdglicht. Uund vor Allem kann man
mittelst dieser Stangen durch Schrighaltung des ganzen Apparates
~die Besprengung der Winde und Decken mit Leichtigkeit in der
Weise bewirken, dass die Fliissigkeit in einiger Entfernung von der
arbeitenden Person abtrauft und somit letztere von ihr nicht ge-
troffen wird. In der That hatten unsere, zur Desinfection von
Privatwohnungen gesendeten Arbeiter bei Benutzung dieses Ap-
parates keine Klage zu fiihren.

Erwihnt sei auch noch, dass man mittelst dieses Apparates
mit Leichtigkeit alle Ecken des Wohnungsraumes, sichtbare
Ritzen, Fugen u. s, w. mit der Desinfectionsfliissigkeit anfiillen
kann.

Was zweitens die Bewohner betrifft, so war zunichsi zu
untersuchen, wie lange sich das Quecksilberchlorid, sei es als
solches oder als durch Licht reducirtes Chloriir ete. in den be-
sprengten Tapeten hilt und nachweisen lisst. Es wurden des-
halb Untersuchungen von den Apothekern unseres Krankenhauses,
den Herren Géldner und Giitzkow, in der Weise angestellt, dass
sechs Bogen weisses Filtrirpapier, 2 in einfacher, 4 in doppelter

_Lage, in einem Vorraum eines Schuppens an einer Holzwand
befestigt und drei davon mit einer Sublimatlésung 1:1000, drei
mit einer solchen 1:2000 getrinkt wurden. Nach dem Trocknen
wurden, anfangs in kleineren, spéter in grosseren Zwischenriumen,
Proben in der Grosse von 100 qem entnommen und auf Queck-
silber untersucht, indem das Papier mit angesiuertem Wasser
ausgezogen und zum Filtrat Schwefelwasserstoffwasser hinzuge-
setzt wurde. Aus Controlversuchen, die mit Lésungen von be-
kanntem Sublimatgehalt angestellt wurden, und zwar so, dass
immer gleiche Volumina des Auszuges und der Losungen von
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bekanntem Gehalt an Sublimat neben einander mit gleichen
Mengen Schwefelwasserstoffwasser versetzt wurden, ergab sich
eine stetige Abnahme des Quecksilbergehaltes, so dass nach
16 Tagen Schwefelwasserstoffwasser im Filtrat nur noch eine
kaum erkennbare Firbung ergab. Nach dieser Zeit wurde der
Nachweis des Quecksilbers in dem Filtrirpapier in der Weise
gefiihrt, dass aus dem Auszuge das Quecksilber durch metalli-
sches Kupfer niedergeschlagen und der Niederschlag durch Sub-
limation mit Jod in Jodquecksilber iibergefihrt und so identifi-
cirt wurde. Vom 27. Tage an ergab auch diese Methode nega-
tive Resultate. Aus den Versuchen geht also hervor, dass der
nach der Besprengung von Tapeten etc. in diesen zuriickbleibende
Sublimat allmihlich verschwindet, wahrscheinlich durch die Luft-
bewegungen abgestidubt wird.

Obwohl nun die Gesammtmenge des Sublimats bei der Be-
sprengung eines mittelgrossen Zimmers in der zu verwéndenden
Lésung von 1:1000 nicht hoher ist als etwa H g fester Sub-
stanz — ausschliesslich derjenigen Sublimatmenge, die sich auf
dem Fussboden befindet und nach Beendigung des Desinfections-
verfahrens entfernt wird —, so mussten wir dennoch in Beriick-
sichtigung der erwihnten Versuchsergebnisse, dass der Sublimat
sich einige Wochen lang, wenn auch in stets abnehmender Menge,
in den Tapeten u.s. w. hélt, darauf bedacht sein, dieses Mittel
unschédlich zu machen. Dies liess sich in leichter Weise da-
durch erreichen, dass, nachdem die Fliesspapierstiicke mit der
Sublimatlésung durchtrinkt und trocken geworden waren, sie
nunmehr mit einer lprocentigen kohlensauren Natron-
losung besprengt wurden. Dieser Versuch, im Reagensglas mit
einer etwas concentrirteren Sublimatlosung ausgefiihrt, giebt he-
kanntlich einen sehr starken etwa rostbraunen Niederschlag von
Quecksilberoxychlorid. Der gleiche Versuch mit einer ver-
diinnten Sublimatlésung, und zwar von 1:1000, giebt eine
schwache Opalescenz, nach einiger Zeit aber sieht man auf dem
Boden einen geringen krystallinischen rostfarbigen Niederschlag.
Waren gleiche Volumina +i;procentiger Sublimatlosung und 1 pro-
centiger Sodalésung angewandt, so geniigte die Sodaldsung voll-
stindig, wm den leicht ldslichen Sublimat in das unlésliche
Quecksilberoxychlorid tiberzuftihren.
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Ebenso nun, wie das Versuchsergebniss im Reagensglase,
zeigten die Filtrirpapierstiicke, wenn sie mit Sublimatidsung ge-
trinkt, darauf getrockunet und dann mit der 1procentigen kohlen-
sauren Natronlosung besprengt wurden, hieranf wiederum ge-
trocknet wurden, und der feine, abgestiubte Niederschlag auf
Kartenpapier aufgefangen und mit Alkohol behandelt wurde,
keinen Sublimatgehalt mehr. Ein ebenso negatives Resultat er-
gab der alkoholische Auszug aus dem Filtrirpapier selbst.

Der gleiche Versuch mit dem gleichen Ergebniss -wurde an
Tapetenstiicken gemacht. Zu bemerken ist in praktischer Be-
ziehung dabei, dass die Tapeten, ebenso wenig wie sie durch
die Besprengung mit der Sublimatlisung eine Verinderung ihrer
Farben erleiden, auch durch die nachfolgende Besprengung mit
kohlensaurer Natronlosung micht beschidigt werden. Der ent:
standene feine Niederschlag von Quecksilberoxychlorid ist auf der
Tapete gar nicht sichtbar. '

Es sei nunmehr kurz zusammengefasst, in welcher Weise
die Desinfection eines Wohnraumes auszufiihren sei. _

Zuniichst wird der Fussboden mit Sublimatlésung (1 :1000)
reichlich iiberschwemmt, um Keime, welche durch die Bespren-
gung der Decke und Winde abgestiubt werden, aufzufangen und
unschidlich zu machen. Sodann wird die Desinfection der Zimmer-
decke vorgenommen, am besten in der Weise, dass man, strich-
weise vorgehend, wiederholentlich so lange den Spray darauf wirken
lisst, bis zusammenfliessende Tropfen anzeigen, dass die Grenze fiir
Wasseraufnahme erreicht ist. In gleicher Weise werden hicrauf
die Winde, gleichviel ob sie gestrichen oder tapeziert sind, bis
zur vollstindigen Durchnéssung behandelt und endlich der Fuss-
boden durch Aufnahme der darauf befindlichen Sublimatlésung
und durch Nachspiilen mit Wasser gereinigt. ~Dieser eigentlichen
Desinfection folgt eine gleich sorgfiltige Besprengung der Decke
und der Winde mit 1procentiger Sodalésung und schliesslich
nach dem Trocknen derselben die mechanische Entférnung der
an der Oberfliche liegenden, also der Verstinbung durch: die
Luftbewegungen ansgesetzten Quecks11beroxychlorldkrystalle durch
Abfegen mittelst eines dichten Besens.

Das hier beschriebene Desinfectionsverfahren entspncht nun

auch der dritten Anforderung, welche in den einleitenden Wor-
Arehiv £, pathel, Anat. B4, CVIT. Hft. 3. 31
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ten dieser Mittheilang gestellt wurde — einer méoglichst
leichten Handhabung. Die betreffenden Arbeiter haben,
nach Bespililung des Fussbodens mit der Sublimatiosung — die
auch mit gewShnlichem Wasser bereitet sein kann, sobald sie
innerhalb der ersten 24 Stunden nach Fertigstellung in Gebrauch
kommt, nach Ablauf dieser Frist treten leicht Zersetzungen ein
— die Sprayapparate zu fiillen und nach allseitiger Besprengung
des Zimmers denselben Apparat mit Sodalosung zu fillen (eben-
falls mit gewdhnlichem Wasser angesetzt). Dieselbe Person,
welche den Sprayapparat zu dirigiren hat, kann gleichzeitig das
Geblise durch Auf- und Niederdriicken des Trittbrettes in Gang
erhalten.

Auch die vierte Anforderung an eine praktisch verwerth-
bare Desinfectionsmethode, nehmlich geringe Kosten ihrer Aus-
fihrung, ist in dem beschriebenen Verfahren erfiillt. Die Kosten-
aufstellung fir die zu verwendenden Chemicalien wiirde folgende
sein: Fir ein mittelgrosses Zimmer von 60 cbm Raum wiirde
etwa eine Wand-, Decken- und Fussbodenfliche von 75—80 qm
mit Sublimat nass zu machen sein. Dazu wiirden nothwendig
sein 8 g Sublimatfliissigkeit (1 :1000); bei Verwendung gewdhn-
lichen Wassers und Selbstbereitung der Losung betragen die
Kosten des zu verwendenden Sublimats 4,5 Pfennige. Die Kosten
eines gleich grossen Quantums einer 1procentigen Sodaldsung in
gewdhnlichem Wasser stellen sich auch nur auf einige Pfennige.
Zu einer solchen Besprengung mit Sublimatlosung und spiter
mit Sodaldsang wiirden nothwendig sein etwa 6 Stunden Arbeits-
zeit eines Mannes. Es konnte also ein Arbeiter bei zweckmiis-
siger Ausnutzung der Zeit in einem Tage eine Wohnung von
2 Zimmern desinficiren. :

Um dem Kostenbetrage bei Besprengung mit iy procentiger
Sublimatlésung gegeniiberzustellen die Kosten fiir eine Bespren-
gung mit Hprocentiger Carbolsiureldsung — die wir aber auf
Grund unserer Versuche nicht empfehlen kénnen —, so wiirden
dieselben sich fiir ein mittleres Zimmer auf 80 Pfennige stellen.

Wir miissen jetzt noch etwas niher darauf eingehen, warum
wir die Dprocentige Carbolsdureldsung als Desinfectionsmittel fiir
Wohnungen nicht empfehlen konnen, dagegen empfehlen miissen
die yprocentige Sublimatlésung.
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Es war schon erwihnt worden, dass die mit bprocentiger
Carbolsiureldsung besprengten beziehungsweise vollig durchnissten
milzbrandsporenhaltigen 75 Seidenfiden nicht abgetodtet worden
sind. Dieses constante negative Ergebniss hatten wir vorausge-
sehen. Denn Koch hatte bereits [vor mehr als 5 Jahren ')] mitge-
theilt, dass milzbrandsporenhaltige Seidenfiden, wenn sie selbst
einen ganzen Tag in Dprocentiger Carbolsiureldsung gelegen
hatten, noch nicht abgetédtet waren, sondern dass die Abtddtung
erst erfolgt war, wenn die Carbolsiurelésung linger als einen
Tag eingewirkt hatte; vom zweiten Tage an also wuchsen die
aus der Carbolsiure herausgenommenen und in Nihrgelatine ge-
brachten Fdden nicht mehr. Die 4procentige Carbolsiure hatte
erst am dritten Tage Sterilisation bewirkt.

Wenn schon in diesen Versuchen von Koch die Hprocen-
tige Carbolsiiure durch ihre verhiiltnissmissig spite Wirkung auf
Milzbrandsporen keine erhebliche desinficirende Kraft bewies, so
werden die nachfolgenden Ergebnisse, die wir bei zahlreicher
Wiederholung "dieser Versuche gewonnen haben, ihren desinfi-
cirenden Werth fiir Milzbrandsporen fast ganz leugnen. Es hat
sich nehmlich das iiberraschende Resultat ergeben, dass Milz-
brandfiden, welche 37 Tage in dprocentiger Carbolsiure gelegen
hatten, nicht abgetddtet worden sind. Simmtliche, in
verschiedenen Zwischenrdumen (anfangs tdglichen, spiter lingeren)
aus der Carbolsiureldsung herausgenommenen und sofort in Nihr-
gelatine gebrachten Fiden zeigten bereits nach 24 stiindiger Ein-
wirkung der Brutschranktemperatur starkes (bei der’ mikroskopi-
schen Untersuchung als Milzbrand erwiesenes) Wachsthum in
der ganzen Linge des Fadens. Weisse Miuse, welche mit Fi-
den (beziehungsweise mit den aus diesen Fiden in Nihrgelatine
gewachsenen Culturen), die 13, 15, 18, 22 und selbst 30 Tage in
der 5 procentigen Carbolsiureldsung gelegen hatten, in die Schwanz-
wurzeltasche geimpft wurden, starben an Milzbrand.

Die nachfolgende Tabelle giebt eine Zusammenstellung der
darch ™ einen 40 tdgigen Zeitraum fortgefiihrten Versuchsreihe.
Bemerkt sei noch, dass die benutate bprocentige Carbolsiure aus
Acidum carbolicum liquefactum hergestellt war, die bekanntlich

v 1) Ueber Desinfection. Veréffentlichungen des Kaiserlichen Gesundheits-

amts. Bd.1. 1881. 8. 241,

31



470

10 pCt. Wasser enthélt, so dass die Flissigkeit in Wirklichkeit
nur 44 pCt. wasserfreie Carbolsdure enthielt. Es wurde aber in
einer zweiten Versuchsreihe eine genau bHprocentige Carbol-
sidure hergestellt durch Losung der krystallisirten Carbolsdiure in
Wasser, und auch in dieser Losung waren selbst nach 37 Tagen
die Milzbrandsporen nicht abgetddtet worden.

%Z‘é:r éi;s }I/?iff;;lﬁgf‘ Hierauf in Nihrgelatine
seidenfiden in der g#erhlﬂ, BO;FLGH fe' Bemerkungen.
dprocent. Carbolsiure {ach ’U“ - rﬁ)s o
(nach Tagen). pische- Untersuchung.
1 Tag Starkes Wachsthum
2 Tage von Milzbrandcultur.
3 - -
4 - -
5 - -
6 - -
7 - -
8§ - -
9 - -
10 - -
111 - -
12 - -
13 - - Weisse Maus geimpft; Tod nach
11 Tagen an Milzbrand.
15 - - Weisse Maus geimpft; Tod nach
21 Tagen an Milzbrand.
18 - - Weisse Maus geimpft; Tod nach
18 Stunden an Milzbrand.
22 - - Weisse Maus geimpft; Tod nach
48 Stunden an Milzbrand.
26 - -
30 - - Weisse Maus geimpft; Tod nach
36 Stunden an Milzbrand.
33 - -
34 } 5pr%itelez‘tlige Wach]snthulﬂil1 etwas
, s schwacher.
37 - ) g;rbzoéi?gg Wachsthum schwach.
38 - s Versuchs. Kein Wachsthum.
39 - . -
40 reihe _

Nachdem trotz 37 tigigen Liegenbleibens der Milzbrandseiden-
faden in Hprocentiger Carbolsiure die Abtddtung der Milzbrand-
sporen noch nicht, sondern erst vom 38. Tage ab erfolgt war,
diirfte wohl behauptet werden kdnnen, dass die Dprocentige Car-
bolsiure auf Milzbrandsporen eine #usserst geringe Einwirkang
iibt. Und da alle Dauerformen von Mikroorganismen bekanntlich
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sehr resistent sind, wenn auch mehr oder minder stark, so ist
fiir alle Fille, ‘wo es sich um die Abtddtung dieser Dauerfor-
men handelt, die Carbolsdure ungeeignet, also natiirlich auch
fir Desinfection' von Wohnungen bei ansteckenden Krankheiten
nicht verwerthbar, wo man annehmen kann, dass es sich um
widerstandsfihige Keime handelt.

Eine solche Abtodtung von widerstandsfihigen Keimen, von
Sporen, bewirkt aber in sicherer Weise der Sublimat. Dieses
Mittel haben wir deshalb fiir Desinfection von Wohnungen em-
plohlen. Wenn wir dabei die Anforderung stellen, dass fiir die
Anwendung des Sublimats in der von uns beschuebenen Methode,
der Beapwngung der Winde u. s. w., die Losung desselben
1:1000 Wasser sein muss, so0 begl‘ﬁnden wir diese Anforderung
damit, dass nur diese Losung in einem geniigend grossen Pro-
centsatz der Versuche die Milzbrandsporen in den Seidenfiden
abgetddtet hat.

Wir lassen jetzt die Versuchsergebnisse bei den verschie-
denen Losungen des Sublimats von 1:5000 bis 1:1000 im Ein-
zelnen folgen.

1. Von 75 milzbrandsporenhaltigen Seidenfiden, die (an
Tapeten angeheftet) der Besprengung mit Sublimatlésung von
1:5000 in der frilher beschriebenen Weise ausgesetzt worden
waren, ist nicht ein einziger Faden sterilisirt worden. Nach
der Trocknung in Nihrgelatine gebracht und im DBrutschrank
gehalten, zeigten die Fdden schon nach 20 Stunden in ihrer
ganzen Linge dusserst starkes Culturwachsthum — ebenso stark
wie die dem Sublimat nicht ausgesetzten 75 Controlfiden. Die
mikroskopische Untersuchung simmtlicher 75 Culturen ergab
Reincultur von Milzbrand.

2. Von 75 milzbrandsporenhaltigen Seidenfiden, die mit
Sublimatlésung von 1:4000 besprengt worden waren, wurden
nur 2 Fiden (also nur 2,6 pCt. der Versuchsfiden) abgetodtet.
Alle anderen 73 Fiden zeigten in Nihrgelatine bei Bruttempe-
ratur schon nach 20 Stunden starkes Wachsthum (ebenso wie
alle 756 Controlstiickchen der betreffenden Féden) und bei der
mikroskopischen Untersuchung Reincultur von Milzbrand.

3. Von 75 milzbrandsporenhaltigen Seidenfiden, die der
Besprengung mit Sublimatldsung von 1:3000 ausgesetzt worden



472

waren, sind vur 3 (also nur 4 pCt.) sterilisirt worden. In allen
ibrigen 72 Fdden wuchs in Néahrgelatine (ebenso rasch und
stark als in allen 75 Controlfiden) Reincultur von Milzbrand.

4. Von 75 milzbrandsporenhaltigen Seidenfiden, die mit
Sublimatlésung von 1:2000 besprengt wurden, blieben 22 (also
29,3 pCt.) steril. In allen dibrigen (ebenso in simmtlichen
75 Controlfiden) trat in Nihrgelatine Wachsthum ein, das sich
mikroskopisch als Milzbrand erwies.

5. Von 75 milzbrandsporenhaltigen Seidenfiden, die mit
Sublimatlgsung 1:1000 besprengt worden waren, blieben 34 in
Nihrgelatine steril. Die iibrigen Féiden zeigten Wachsthum
(ebenso alle 75 Controlfiden); die mikroskopische Untersuchung
ergab Milzbrand.

Also selbst eine Losung des Sublimats von 1:1000 hat nur
in 45,3 pCt. der Versuchsfiden Sterilisation bewirkt. Dennoch
kann diese Losung als vollkommen ausreichend fiir praktische
Zwecke erachtet werden, weil eine so starke Anh#ufung von
widerstandsfihigen Sporen, wie es der Fall ist in den an Seiden-
fiden angetrockneten Milzbrandsporen, in Wohnungen kaum je-
mals vorkommen diirfte und weil durch das Berieselungsverfah-
ren, wie schon erwihnt worden, die an Winden und Decken
haftenden Staubtheilchen etc. und die an ihnen haftenden Mi-
kroorganismen auf den Fussboden fallen und in der hier befind-
lichen, den Fussboden reichlich iiberschwemmenden Sublimat-
lgsung von 1:1000 sicher abgetédtet werden. Denn wie man
schon aus Koch’s Untersuchungen weiss, werden Milzbrand-
sporen, die in einer Sublimatlésung von 1:1000 liegen, sehr
rasch abgetodtet’). Selbst in viel verdinnteren Sublimatlésun-
gen, z. B. 1:5000, soll nach den Versuchen dieses Forschers
die Abtédtung sehr rasch erfolgen, so rasch, ,dass meistens eine
einmalige Anfeuchtung der Milzbrandseidenfiden mit einer g% pro-
centigen Sublimatlosung® hierzu schon ausreichen sollte. Diese
letztere Angabe konnten wir in unseren Versuchsergebnissen nicht
‘bestitigen, wie dies ja schon die vorhin erwihnte Versuchsreihe
lehrt, in der die Besprengung mit 5y procentiger Sublimatlésung
nicht einen einzigen der 75 Milzbrandfiden sterilisirt hat.

) L S. 277 ff.
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Wir habén aber noch eine besondere Versuchsreihe unter-
nommen, um festzustellen, wie lange Milzbrandsporen in Sublimat-
losungen von verschiedenem; Procentgehalt liegen miissen, um
abgetodtet zu werden. Wir wollten kennen lernen den Unter-
schied in der Wirkung der Sublimatlésung, je nachdem die Milz-
brandsporen in ihr liegen oder nur, wie in dem beschriebenen
Verfahren, mit ihr besprengt werden. Es war als selbstverstind-
lich vorauszusagen, dass das Liegen der Sporen in der Sublimat-
Iosung sicherer und rascher abtddten wiirde als das Besprengen.
Dies haben die Versuche, die dann in einer Tabelle iibersichtlich
zusammengestellt werden sollen, auch bestdtigt. Andererseits
haben sie anch gezeigt, dass die verdiinnten Sublimatldsungen
viel langsamer, als nach den bisher giiltigen Erfahrungen ange-
nommen ist, die Milzbrandsporen abtédten. Und so erkldren
diese Versuche auch, weshalb die Besprengung der Fiden an
den Winden mit % procentiger Sublimatlésung ganz erfolglos
war, mit - und 5% procentiger nur vereinzelte Erfolge hatte.

Die in der folgenden Tabelle zusammengestellten Versuche
sind mit jeder einzelnen Lisung zweimal und selbst dreimal an-
gestellt worden. Nicht jedesmal waren die Resultate genau
gleich — das ist ja nicht zu erwarten. Die Ungleichheiten be-
standen darin, dass mitunter bei der Wiederholung einer Ver-
suchsreihe der Zeitpunkt der eingetretenen Sterilisation etwas
differirte von demjenigen in der ersten Versuchsreihe. Ferner
kam es mehreremale vor, dass innerhalb einer Versuchsreihe ein
Faden frither sterilisirt war als andere. Erheblich aber waren,
wie gesagt, die genannten Ungleichheiten nicht. .Die von Koch
schon hervorgehobene Verspitung des Wachsthums der Milz-
brandseidenfiden, wenn Sublimat (in sehr verdiinnten, nicht ab-
solut abtédtenden Losungen) auf die Milzbrandsporen eingewirkt
hat, wurde auch in unseren Versuchen nach lingerer Einwirkung
des Sublimats sehr héufig beobachtet, Es kam vor, dass bei
steter Brutschranktemperatur solehe Seidenfiden erst nach 4, 5,
selbst nach 9 Tagen Wachsthum von Cultur entwickelten. In
der nachfolgenden Tabelle bedeutet das -+ Zeichen Wachsthum,
das — Zeichen Sterilitit. Das Wachsthum wurde mikroskopisch
als Milzbrand festgestellt.
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Sublimat 1:1000.

Sublimat 1 :2000.

Sublimat I : 3000.

Sublimat 1 :4000.

Sublimat 1 : 5000.

Dauer d. Dauer d. Dauer d. Dauer d. Dauer d.

Einwir- | Wachs- | Einwir- Wachs- Einwir- Wachs- Einwir- Wachsth Einwir- Wachs-
kung. thum. kung. thum. kung. thum. kung. aghstium. kung. thum.
Min. Min. Min. - Min. Min.

1 + 5 + 5 + 5 + 10 +
2 + 10 + 10 + 10 + 20 +
3 + 15 -+ 15 + 15 + 30 +
4 + 20 + 20 + 20 4 40 +
5 + 25 - 25 4 25 + 50 +
6 e 30 — 30 4 30 + 60 o+
7 + 35 + 40 + 35 + 75 +
8 -+ am 4. Tage erst 50 4 45 -} 90 -+
9 — gewachsen 60 + 55 — 105 +
10 - 40 — 70 + 65 -+ Maus- geimpft
11 — 50 — 80 + : stark verzogert stirbt an Milz-
12 e 60 — 90 -+ 75 + brand nach
13 — 70 — erstam 5.Tage erst am 5. Tage 46 Stunden.
14 — 80 — gewachsen, gewachsen 120 -—
15 - Maus geimpft] 85 + 150 —
16 - stirbt an Milz- stark verzdgert 180 —
17 — brand nach 95 -+ 210 —
18 — 44 Tagen sehr schwach, erst am| = 240 —
19 — 100 — 5. Tage gewachsen.
20 — 110 Maus geimpft stirbt an
120 — ‘| Milzbrand nach 36 Stdn.
100 —
110 —
120 —
130 —_
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Wir haben jetzt noch eines nahe liegenden Einwandes Er-
wihnung zu thun: warum wir nicht eine verdiinntere Lisung als
die von 1:1000 zur Desinfection von Wohnungen empfehlen, da
ja die durch das Berieselungsverfahren auf den Fussboden fallen-
den Mikroorganismen aunch in einer auf demselben befindlichen
verdiinnten Losung von Sublimat vernichtet werden wiirden; z. B.
wiirden sie in einer Ldsung von 1:4000 laut den Ergebnissen
der vorliegenden Tabelle spétestens nach 2 Stunden abgetddtet
sein. Wir glanben trotzdem die Anforderung der Losung von
1:1000 stellen zu miissen. Denn zuniichst ist es schwer, auf
dem Fussboden langere Zeit eine ihn bespiilende Sublimatlésung
zu erhalten; es muss deshalb die in viel rascherer Zeit, schon
nach 10 Minuten abtédtende yprocentige Sublimatlésung auch
fir den Fussboden verwendet werden. Diese Concentration ist
aber auch deshalb nothwendig, weil es wohl denkbar ist, dass
von den vielen todten Winkeln in einem Wohnraum (Ritzen,
Furchen, Risse in den Tapeten u.s. w.) die Staubpartikelchen
und die an ihnen eventuell haftenden Mikroorganismen trotz des
Berieselungsverfahrens haften bleiben; deshalb muss Sorge ge-
tragen werden, dass an diesen Stellen eine moglichst sichere Ab-
todtung erfolgt. Und da die Versuche gezeigt haben, dass man
durch die Nachbesprengung der Winde mit Sodalésung den in
den Wiinden enthaltenen Sublimat in eine unlésliche, durch Ab-
stanben der Winde entfernbare Verbindung tiberfihren kann, so

liegt keine Veranlassung vor, eine verdiinntere Lésung — es
konnte iiberhaupt sich nur um die Lésung von 1:2000, nicht
um die fast wirkungslos gewesene von 1:3000 handeln — als
Besprengungsfliissigkeit fiir die Winde zu empfehlen.

Unsere Versuche haben — dahin mdchten wir uns zum
Schlusse dieser Arbeit resumiren — gezeigt, dass die Methode,

welche wir zur Desinfection von Wohnungen vorschlagen, die
Besprengung von Winden und Decken (einschliesslich der Be-
spiilung des Fussbodens) mit ;procentiger Sublimatlésung eine
zweckmissige ist und sicherer die gestellten Aufgaben an prak-
tische Desinfection erfiillt, als dies bei den friiheren Versuchen,
Wohnungen zu desinficiren, theils wegen ungentigender Wirksam-
keit der Mittel, wesentlich aber wegen Unvollkommenheit ihrer
Anwendung der Fall sein konnte.

—————



